
Датчик влажности почвы типа Smart (S-SMx-M005)

Датчик влажности почвы типа Smart используется
для измерения содержания воды в почве и
подключается к регистраторам HOBO,
рассчитанным на работу с датчиками типа Smart. В
нем комбинируется новейший диэлектрический
щуп ECH2O® , разработанный Decagon Devices, Inc и
технология Smart компании Onset. Все параметры
датчика хранятся у него внутри, информация о
конфигурации автоматически передаётся в
регистратор, необходимость в программировании
и предварительных настройках отсутствует.

Спецификаци
я

S-SMA-M005 S-SMB-M005 S-SMC-M005
Диапазон 
измерений:

В почве: Объёмное 
содержание воды от 0 до
0.405 м³/м³, см. 
Примечание 1

В почве: Объёмное 
содержание воды от 0 
до 0.450 м³/м³, см. 
Примечание 1

В почве: объёмное 
содержание воды от 0 до
0.550 м³/м³, см. 
Примечание 1

Расширенный 
диапазон

От -0.29 до 1.4475 м³/м³ 
(полный диапазон)

От -0,376 до 1.964 м³/м³ 
(полный диапазон)

От -0,401 до 2.574 м³/м³ 
(полный диапазон)

Точность Обычно ±0.041 м³/м³ (±4%), 
от 0 до +50°C для средних 
почв до 1 дсм/м.

±0.020 м³/м³ (±2%) с 
калибровкой под тип почвы, 
см. Примечание 2.

Обычно ±0.041 м³/м³ (±4%), 
от 0 до +50°C для средних 
почв до 1 дсм/м.

±0.020 м³/м³ (±2%) с 
калибровкой под тип почвы, 
см. Примечание 2.

Обычно ±0.031 м³/м³ 
(±3%), от 0 до +50°C для 
средних почв до 8 дсм/м.

±0.020 м³/м³ (±2%) с 
калибровкой под тип 
почвы, см. Примечание 3.

Разрешение ±0.0004 м³/м³ (±0.04%) ±0.0006 м³/м³ (±0.06%) ±0.0007 м³/м³ (±0.07%)
Размеры щупа 254 x 32 x 1.0 мм 152 x 32 x 1.0 мм 89 x 15 x 1.5 мм
Вес 200 г 190 г 180 г
Артикул щупа 
Decagon 
ECH2O

EC-20 EC-10 EC-5

Спецификация Все модели
Рабочая температура 
датчика

от 0° до +50°C. Несмотря на то, щуп и кабель могут работать при 
отрицательных температурах (до -40°) и до +75°C, данные, 
измеренные при этих экстремальных температурах, будут менее 
точными.

Битов на измерение 12 
Число каналов данных* 1
Вычисление среднего 
значения

Нет

Возможная длина кабеля 5 м
Длина кабелей датчиков
Smart*

0,5м

* Регистратор HOBO может работать с 15 каналами, общая длина кабелей датчиков Smart не должна
превышать 100 м.
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Примечание 1: Датчик может проводить измерения за пределами стандартного диапазона.
Это помогает при диагностике работы датчика и установки. Подробности см. в
разделе «Эксплуатация».

Примечание 2: Эта спецификация отражает точность работы системы в целом и состоят из
точности измерения щупа ECH2O, обычно ±0.04 м³/м³(±0.02 м³/м³ с калибровкой под
тип почвы) плюс точность работы адаптера датчика Smart ±0.001 м³/м³ при +25°C.
Датчик ECH2O характеризуется дополнительной температурной девиацией
точности ±0.003 м³/м³ / °C , обычно <0.001 м³/м³ / °C. (Температурная зависимость
адаптера датчика Smart пренебрежимо мала.)

Примечание 3: Эта спецификация отражает точность работы системы в целом и состоят из
точности измерения щупа ECH2O, обычно ±0.03 м³/м³(±0.02 м³/м³ с калибровкой под
тип почвы) плюс точность работы адаптера датчика Smart ±0.001 м³/м³ при +25°C.
Датчик ECH2O характеризуется дополнительной температурной девиацией
точности ±0.003 м³/м³ / °C , обычно <0.001 м³/м³ / °C. (Температурная зависимость
адаптера датчика Smart пренебрежимо мала.)

Внутри упаковки
• Датчик влажности почвы типа Smart

Установка
Данный датчик измеряет содержание воды в пространстве, непосредственно примыкающем к
поверхности датчика. Трещины в почве или сильное уплотнение грунта вокруг щупа могут
серьёзно повлиять на результаты измерения. Не устанавливайте щуп вблизи крупных
металлических объектов, таких как металлические стержни или столбы. Расстояние между
датчиком и прочими объектами должно быть не менее 8 см. Любые объекты, находящиеся ближе
8 см от датчика могут влиять на электромагнитное поле датчика и, следовательно,  на результаты
измерений.

Для установки щупа ECH2O:

1. Выкопайте ямку при помощи садовой лопаты. Убедитесь, что ямка ориентирована в том
направлении, куда вы будете ориентировать датчик. См. ниже Советы по установке.

2. Поместите щуп в ямку, убедитесь, что он вошёл на всю длину. Если на конец щупа надет
защитный колпачок, снимите его перед помещением щупа в ямку.

3. Воткните лопату в почву в нескольких сантиметрах от датчика и слегка подтолкните
почву по направлению к щупу, чтобы обеспечить хороший контакт между щупом и
почвой.

4. Смочите почву, окружающую датчик, чтобы обеспечить выравнивание почвы.

5. Не трамбуйте почву вокруг датчика. Почва должна контактировать с поверхностью
датчика, но не должна быть уплотнена.

Для установки на большую глубину выройте ямку до желаемого уровня, затем установите
датчик, как указано ниже.

Если Вам нужно откалибровать щуп, вам придётся собрать образцы почвы на каждой глубине.

Когда Вы будете вынимать датчик из почвы, не выдёргивайте его за провод! Вы можете
разорвать внутреннее соединение и вывести датчик из строя.
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Советы по установке
• Щуп можно ориентировать в любом направлении. Однако, ориентация плоской стороны

перпендикулярно поверхности почвы минимизирует воздействие щупа на протекание
воды в почву.

• Прикрепите кабель датчика к мачте или треноге при помощи стяжек.

• Серая трубка на кабеле датчика, в которой расположена электроника, защищена от
атмосферных воздействий. Прикрепите её к мачте или треноге снаружи регистратора при
помощи стяжек.

• Если кабель датчика лежит на земле, рекомендуется использовать кабельный канал
для защиты от животных, газонокосилок, химикатов и т. д.

Подключение
Для использования датчика атмосферного давления типа Smart остановите регистратор HOBO и
подключите кабель датчика к соответствующему порту регистратора. Если нет свободного порта,
воспользуйтесь адаптером 1-на-2 (S-ADAPT), который позволяет подключить два датчика к
одному порту. В следующий раз при загрузке регистратора, новый датчик будет обнаружен
автоматически. Обратите внимание, что метеостанция HOBO поддерживает до 15 каналов
данных; данный датчик использует один канал данных. Запустите регистратор и убедитесь, что
датчик работает нормально. Более подробная информация о подключении содержится в
руководстве к регистратору HOBO.

Рабочая среда
Датчик влажности почвы обеспечивает точные измерения при температуре от 0 до +50°C. Датчик
не выходит из строя при температуре до -40°C; датчик можно оставлять в земле в течение всего
года. Электроника датчика (расположенная в серой трубке на кабеле) выдерживает температуры до
+75°C, устанавливается снаружи корпуса регистратора и крепится к мачте. Кабель и адаптер
датчика Smart защищены от атмосферных воздействий.

Эксплуатация
Датчик влажности почвы типа Smart для определения объёмного содержания воды измеряет
диэлектрическую проницаемость почвы. Диэлектрическая проницаемость воды намного выше
чем у воздуха и почвенных минералов, поэтому датчик обладает высокой чувствительностью к
содержанию воды. Возможно измерение значений от 0 до 0.4 м3/м3 (модели EC-10 и EC-20), или от
0 до 0.5 м3/м3 (модель EC-5). Значения от 0 до 0.1 м3/м3 означают, что почва абсолютно сухая, либо
сухая. Значения 0.3 или выше означают, что почва водонасыщена. Значения, выходящие за
пределы измерений означают, что датчик установлен неправильно (плохой контакт с почвой или
контакт с посторонними объектами) или что требуется калибровка под тип почвы. Обратите
внимание, что внезапные изменения показаний обычно указывают, что почва просела или
сдвинулась, что означает, что датчик, возможно, установлен неправильно или что он был
деформирован или настроен в процессе работы. Данные датчие не измеряет среднее значение.
(Чтобы получить более подробную информацию об измерении среднего значения см. Руководство
пользователя к регистратору)

Обслуживание
Датчик влажности почвы не требует регулярного обслуживания. В случае необходимости,
вымойте датчик мягким мылом и промойте водой.
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Калибровка
Датчик влажности почвы выпускается откалиброванным под большинство типов почв. Однако,
если Ваша почва имеет высокое содержание песка или соли, стандартная калибровка будет
неточной. В таком случае, Вам потребуется конвертировать данные, измеряемые щупом при
помощи специальной калибровки под Ваш тип почвы. Для определения калибровочной
формулы см. раздел Calibrating ECH2O Soil Moisture Probes на сайте

http://www.onsetcomp.com/files/support/pdfs/Soil_calibration.pdf

Проверка работоспособности датчика
Для быстрой проверки работоспособности датчика перед использованием проведите два
следующих теста:

1. Смочите датчик водой и позвольте ей высохнуть.

2. Подключите датчики к регистратору.

3. Запустите программное обеспечение и перейдите в экран status (состояние).

4. Проведите тестирование воздуха: удерживая датчик за кабель, позвольте ему свободно
висеть в воздухе и сравните значение на экране со значением в таблице ниже:

Датчик Воздух Вода
S-SMA-M005 От -0.119 до -0.106 От +0.356 до +0.404
S-SMB-M005 От -0.147 до -0.128 От +0.401 до +0.466
S-SMC-M005 От -0.193 до -0.139 От +0.521 до +0.557

5. Тестирование дистиллированной воды: Погрузите щуп в контейнер с чистой водой, так,
чтобы щуп ECH2O был покрыт полностью. Сравните значение на экране со значением в
таблице выше.

Если тесты пройдены, датчик работает нормально. Если нет, свяжитесь с Onset. Если Вы считаете,
что датчик неисправен, отправьте его в Onset для проверки. Перед отправкой свяжитесь с Onset
или дилером и получите номер разрешения на возврат товара (RMA) и узнайте сопутствующие
расходы.

http://www.onsetcomp.com/files/support/pdfs/Soil_calibration.pdf

