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Внутри упаковки:

• Регистратор уровня воды HOBO U20
• Калибровочный сертификат
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Регистратор уровня воды HOBO U20 используется для
наблюдения за изменением уровня воды в потоках,
озёрах, болотах, приливных зонах и слежения за уровнем
грунтовых вод. Регистраторы обычно погружаются в
существующие колодцы или в успокоительные колодцы,
созданные специально для погружения регистраторов.
Данный регистратор обеспечивает высокую точность,
недорог и прост в применении, не требует громоздких
вентиляционных трубок и осушителей.

В регистраторе используется не требующий обслуживания
керамический датчик абсолютного давления. Всё
устройство заключено в корпус из титана ли нержавеющей
стали. Корпус из титана рекомендуется для использования
в солёной воде, для записи уровня воды и температуры в
болотах и приливных зонах.

В регистраторе используется прецизионная электроника
для измерения давления и температуры и объёма памяти
достаточно для записи свыше 21700 комбинаций
температуры и давления.

Программа
Для работы регистратора требуется программа HOBOware
Pro®. Используя опорный уровень воды, программа
автоматически конвертирует измеренное давление в
уровень воды. Программа HOBOware Pro также
поддерживает компенсацию температуры, плотности
жидкости и атмосферного давления.

Коммуникации
Для запуска и считывания показаний с регистратора
уровня воды «в полях» можно использовать ноутбук с
программой HOBOware Pro и оптическую USB базовую
станцию с соединителем (COUPLER2-B) или
водонепроницаемый коллектор данных (U-DTW-1) с
соединителем (COUPLER2-B).

Благодаря оптическому интерфейсу данные выгружаются
без нарушения герметичности. Совместимость с USB
обеспечивает простоту в установке и быструю выгрузку
данных.

Модели
Существуют следующие модели регистратора
уровня воды:

• U20-001-01 (глубина 30 футов) и U20-001-01-
Ti (глубина 30 футов / титан)

• U20-001-02 (глубина 100 футов)

• U20-001-03 (глубина 250 футов)

• U20-001-04 (глубина 13 футов) и U20-001-04-
Ti (глубина 13 футов / титан)

Требуемые/рекомендуемые аксессуары

• Кабель (CABLE-1-300 или CABLE-1-50) и
обжим кабеля (CABLE-1-CRIMP)

• Сменный соединитель (Coupler2-B)

Компенсация атмосферного давления
Регистратор уровня воды HOBO записывает
абсолютное давление, которое программа
конвертирует в уровень воды. В данном случае
абсолютное давление включает атмосферное давление
и уровень воды. Номинальное атмосферное давление
на уровне моря составляет 100 кПа, но оно меняется в
зависимости от погоды и высоты. Если атмосферное
давление не скомпенсировать, оно приводит к ошибке
0.6 м и более.

Для компенсации изменений атмосферного давления
можно использовать регистратор уровня воды HOBO
U20 в качестве измерителя атмосферного давления.
Измеритель атмосферного давления обычно
располагают в том же колодце или в том же месте, что
и регистратор уровня воды, но не погружают в воду, а
оставляют на воздухе.

Значение атмосферного давления в регионе постоянно
(если отсутствуют быстро движущиеся
метеорологические явления), поэтому можно
использовать показания атмосферного давления на
расстоянии 15 и более километров от регистратора без
значительной потери точности.

Поэтому один U20 или метеостанция (HOBO U30 или
H21-001) может использоваться для компенсации
атмосферного давления на всех регистраторах уровня
воды в регионе.  Регистратор уровня воды HOBO
U20-001-01 (0-9 м) является хорошим измерителем
атмосферно давления благодаря малым размерам,
термокомпенсации и прочному корпусу из
нержавеющей стали. Программа HOBOware Pro
содержит функцию Barometric Compensation Assistant
для простой и точной компенсации атмосферного
давления.
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Светодиоды
Светодиоды в окне коммуникаций регистратора
отображают работу регистратора. В следующей
таблице поясняется, во время каких операций
регистратора светодиоды мигают.

Когда: Светодиод:
Регистратор
регистрирует

Мигает один раз с интервалом от 1
до 4 секунд (чем меньше интервал
регистрации, тем чаще мигает);
мигает, когда регистратор
регистрирует данные

Регистратор
ждёт запуска

Мигает каждые 8 секунд, пока не
началась регистрация.

Калибровка
Датчик давления в каждом регистраторе уровня
воды калибруется индивидуально. Во время
калибровки первичные данные датчика давления
записываются при разных давлениях и температурах
в интервале калибровки регистратора (см.
спецификацию). Эти данные используются для
генерации калибровочных коэффициентов, которые
хранятся в энергонезависимой памяти регистратора.
Затем калибровочные коэффициенты проверяются
для гарантии того, что регистратор удовлетворяет
заявленной точности в диапазоне калибровки.

Датчик давления может использоваться при
давлениях и температурах за пределами диапазона
калибровки, но точность при этом не гарантируется.

Важно! Никогда не превышайте разрушающее
давление!

Спящий режим
Регистратор потребляет значительно большую
мощность, когда он "разбужен" и подключён к
базовой станции или коллектору. Для снижения
расхода энергии регистратор переходи в "спящий"
режим, если в течение 30 минут нет связи с
компьютером. Чтобы «разбудить» регистратор,
отключите его от соединителя, подождите немного и
вновь подключите.

Регистрация данных и событий
Регистратор может записывать два типа параметров:
данные и события. Данные - результаты измерения
датчика, записанные через каждый интервал
регистрации (например, давление каждую минуту).
События – независимые события, возникающие при
работе регистратора, такие, как низкий заряд батареи
или подключение хоста. События помогаю
определить, что произошло, пока регистратор
работал.

Регистратор запоминает 64 кБ и может записать
свыше 21700 измерений давления и температуры.

Установка
Перед погружением регистратора U20 «в поле», проделайте
следующие шаги в офисе:

1. Запустите программу HOBOware.

2. Подключите регистратор к компьютеру. См. ниже.

3. Проверьте состояние

Нажмите STATUS на панели инструментов и убедитесь,
что абсолютное давление равно атмосферному давлению
в месте расположения и температура равна температуре
в месте расположения.

4. Запустите регистратор. См. Руководство пользователя к
программе HOBOware.

• Убедитесь, что выбраны Abs. Pressure и Temperature
(температура необходима для температурной
компенсации давления).

• Logging Battery Voltage - не столь важно, поскольку
можно проверить напряжение батареи, используя
экран “STATUS” в “LAUNCH” или “READOUT”.

Подключение регистратора к компьютеру
Для подключения регистратора уровня воды к компьютеру
требуется соединитель (COUPLER2-B) и оптическая USB
базовая станция (BASE-U-4) или водонепроницаемый
коллектор HOBO (U-DTW-1).

Шаги
1. Чтобы подключить базовую станцию или коллектор

к USB порту компьютера, следуйте инструкции к
базовой станции или коллектору данных.

2. Открутите черный пластиковый наконечник
регистратора, повернув по часовой стрелке.

3. Подключите регистратор к базовой станции или
коллектору.

4. Вставьте регистратор в соединитель. Плоская
площадка должна находиться напротив стрелки.
Слегка покачайте регистратор, чтобы убедиться, что
он плотно установлен в соединителе (не следует
вращать!).

Примечание: если Вы используете водонепроницаемый
коллектор, резко нажмите рычаг соединителя, чтобы
перевести коллектор в режим базовой станции.

Уровень земли

Выровнять
площадку со

стрелкой

К базовой
станции

Рычаг соединителя

Соединитель
Наконечник

Регистратор уровня воды
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Если регистратор никогда раньше не подключался к
компьютеру, обнаружение компьютером нового
оборудования может занять несколько секунд.

Важно! USB соединение может не работать корректно
пре температурах ниже 0°C или выше 50°C.

Погружение регистратора
Регистратор уровня воды разработан для простого
погружения в любую среду. В регистраторе используется
датчик абсолютного давления, так что нет необходимости в
вентиляционных трубках. Благодаря маленькому размеру
регистратор удобно использовать в маленьких колодцах и его
удобно устанавливать и/или прятать в полях.

Руководство по погружению

Полное температурное равновесие
Датчик давления обладает термокомпенсацией в диапазоне
от 0° до 40°C. Для достижения более высокого уровня
точности регистратору следует дать прийти в полное
температурное равновесие (примерно 30 минут) перед
записью опорного уровня.

Внезапные изменения температуры
Следует избегать внезапных изменений температуры. При
использовании регистратора уровня воды HOBO для
измерения атмосферного давления следует принять
некоторые меры для минимизации глубины температурных
флуктуаций. В идеале, регистратор, измеряющий
атмосферное давление должен висеть в нескольких десятках
сантиметров ниже уровня земли в контрольной скважине,
где температура земли стабильна (при этом регистратор
должен быть выше уровня воды). Если это невозможно (или
колодец не используется), постарайтесь разместить
регистратор там, где он не подвержен быстрым суточным
измерениям температуры.

Вентиляция
При использовании регистратора уровня воды в колодце,
убедитесь, что он вентилируется атмосферой. Обычно в
крышке колодца сверлится маленькое отверстие, чтобы
убедиться, что давления внутри и снаружи колодца равны.
Если это невозможно, регистратор атмосферного давления
должен находиться в том же самом колодце.

Трос
Для подвешивания регистратора использу1те
нерастяжимый трос. Любые изменения длины троса
приводят к соответствующей ошибке в измерении
глубины. Всегда проверяйте трос на растяжение
перед погружением регистратора в колодец.

Успокоительный колодец
Если Вы используете регистратор в озере, реке или
потоке, сперва следует построить успокоительный
колодец, чтобы защитить регистратор от вибраций,
ударов и смещения.

Простой успокоительный колодец можно сделать из
ПВХ или АБС трубы. Грамотно сконструированный
успокоительный колодец помогает защитить
регистратор от потока, воздействия волн и грязи.
Расположите регистратор в колодце, так чтобы он
всегда был под водой, но не на дне, иначе он забьётся
илом.

Более подробную информацию см.:
http://www.onsetcomp.com/water_level_stilling_well.html

Разрушающее давление
Не превышайте разрушающее давление на
регистратор. Если превышена максимальная глубина,
датчик давления будет разрушен (см. спецификацию).
Регистратор должен располагаться на такой глубине,
чтобы всегда оставаться под водой, но чтобы давление
при этом было меньше разрушающего.

Процедура ввода в эксплуатацию

Шаги
1. Отрежьте трос для крепления регистратора

a. Измерьте физическую глубину до
поверхности воды от точки крепления.

b. Отрежьте кусок витого троса из
нержавеющей стали (лучше с
тефлоновым покрытием), так чтобы
регистратор висел ниже водной
поверхности примерно на ½ его
диапазона измерений (15 футов для U20-
001-01).

2. Присоедините провод к точке крепления и к
колпачку регистратора.

3. Если хотите, перезагрузите регистратор (если в
наличие есть ПК или коллектор HOBO U-
Shuttle).

4. Опустите регистратор в колодец или
успокоительный колодец.

Уровень земли

Уровень воды

Дополнительный
регистратор

атмосферного
давления

Регистратор
уровня воды

http://www.onsetcomp.com/water_level_stilling_well.html
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5. Измерение глубины воды от желаемой точки
опоры (вершина трубы, уровень земли или уровень
моря).

• Для повышения точности подождите 20 минут
после погружения регистратора, чтобы
регистратор достиг температурного равновесия
с водой.

• Если колодец слишком мал в диаметре для
измерения глубины воды после погружения,
измерьте глубину воды до погружения, затем
немедленно погрузите регистратор и запишите
время погружения.

• Для погружения в колодец – если поверхность
воды ниже точк4и отсчёта (например, при
измерении уровня грунтовых вод од вершины
колодца) запишите уровень воды, как
отрицательную величину.  Если уровень воды
выше точки отсчёта (например, высота над
уровнем моря) запишите уровень воды, как
положительную величину.

• Для озёр, потоков, рек – если уровень воды
измеряется относительно точки выше
регистратора (например, вершины
успокоительного колодца), запишите уровень
воды, как отрицательную величину. Если
глубина измеряется относительно точки ниже
поверхности воды, например, относительно дна
потока, запишите уровень воды, как
положительную величину.

6. Запишите дату и время опорных измерений.

Применение регистратора U20 для измерения
атмосферного давления (опция)
Если Вы используете регистратор U20 для
регистрации атмосферного давления, установите
регистратор в один из колодцев, как указано ниже:

1. Отрежьте трос для крепления регистратора.

a. Измерьте физическую глубину до
поверхности воды от точки крепления.

b. Отрежьте кусок витого троса из
нержавеющей стали (лучше с тефлоновым
покрытием), так чтобы регистратор висел на
полметра ниже поверхности земли, но
всегда выше поверхности воды.

2. Присоедините провод к точке крепления и к
колпачку регистратора.

3. Если хотите, перезагрузите регистратор (если в
наличие есть ПК или коллектор HOBO U-Shuttle).

4. Опустите регистратор в колодец или
успокоительный колодец. Убедитесь, что
регистратор не опустится ниже поверхности воды.

5. Запишите время погружения.

Сбор данных

Для считывания данных с регистратора уровня
воды «в поле» Вам нужно либо

• Ноутбук с программой HOBOware Pro и
оптической USB базовой станцией (BASE-
U-4), с соединителем (COUPLER2-B)

• Водонепроницаемый шлюз HOBO  (U-
DTW-1) с соединителем (COUPLER2-B)

Шаги
1. Измерьте глубину воды, используя

оригинальную точку отсчёта с нужным
знаком.

2. Запишите глубину, дату и время.

3. Вытащите регистратор из колодца.

4. Снимите колпачок, не трогая подвес.

5. Считайте данные при помощи
перечисленных выше устройств.

6. Сохраните данные.

7. Вновь погрузите регистратор (если нужно)
См. ниже.

Информация об атмосферном давлении
Для считывания информации с регистратора,
используемого для измерения атмосферного
давления:

1. Выньте регистратор из колодца.

2. Считайте данные при помощи
перечисленных выше устройств.

3. Сохраните данные.

4. Вновь погрузите регистратор (если нужно)
См. ниже.

Повторное использование регистратора
Перезагрузите регистратор с новыми настройками и
новым измерением глубины воды, записав
дату/время. Существующий подвес можно
использовать повторно, пока регистратор уровня
воды остаётся в воде и регистратор атмосферного
давления остается вне воды. При повторном
погружении все ошибки дрейфа обнуляются все
ошибки дрейфа и начинается новый отсчёт.
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Обработка данных с использованием
информации об атмосферном
давлении
Для определения уровня воды с использованием
информации об атмосферном давлении воспользуйтесь
Barometric Compensation Assistant в программе
HOBOware Pro, как описано ниже.

Если Вы используете измеренное атмосферное
давление с метеостанции HOBO, Вы можете
использовать файл с данными, как если бы это было бы
атмосферное давление, измеренное U20. Для данных от
иных источников, нежели продукты Onset см. ниже
Данные об атмосферном давлении из других
источников.

Шаги
1. В программе HOBOware Pro откройте файл с

данными о глубине воды. Появится окно настроек

графика Plot Setup .

2. Уберите галочки отовсюду, кроме Abs. Pressure.

3. Выберите “Barometric Compensation Assistant”

a. Нажмите кнопку Process

b. Выберите ячейку с плотностью воды, которая
лучше всего описывает воду, уровень которой Вы
измеряете или введите плотность воды.

c. Отметьте ячейку Use a Reference Water Level и
введите опорный уровень воды, который Вы
измерили при погружении регистратора.

d. Выберите дату  время в выпадающем меню,
ближайшую к записанной дате/времени
измерений. Если Вы измерили глубину до
погружения из-за размеров трубы, выберите
дату/время послбе погружения.

e. Отметьте Use Barometric Data file.

Нажмите кнопку Choose.

Сгенерируется файл с данными.

4. Выберите и откройте файл с данными.

5. Нажмите кнопку Create New Series. Появится

новое окно настроек графика Plot Setup .

6. Выберите ячейку Water Level и нажмите кнопку
Plot, чтобы вывести полученный файл.

Ошибка измерений
Ошибка измерений может быть вызвана ошибкой при
ручном измерении, дрейфом датчика или изменением
длины подвеса.

Для определения ошибки измерений (в идеале - ноль),
сравните вычисленный уровень воды в конце графика с
уровнем воды, измеренным непосредственно перед
извлечением регистратора.

Данные об атмосферном давлении из других
источников

Метеостанция или регистратор атмосферного
давления других производителей
Если Вы используете информацию об атмосферном
давлении с метеостанции или регистратора
атмосферного давления других производителей, Вам
необходимо конвертировать дату, время и давление в
текстовый файл со специальными требованиями к
паспортной записи. Информацию о том, как настроить
текстовый файл см. в Требованиях к формату
паспортной записи в файле помощи к программе
HOBOware или в руководстве пользователя Проще
проделать эту работу в EXCEL и затем сохранить, как
текстовый файл.

Метеостанция онлайн
Если Вы получаете информацию об атмосферном
давлении с онлайн-метеостанции, например National
Weather Service, то измеренное атмосферное давление
модифицируется и приводится к уровню моря.
Давление на уровне моря используется, поскольку все
установки давления обнуляются, когда Вы вводите
опорные измерения.

В Barometric Compensation Assistant, когда Вы
выбираете файл с данными об атмосферном давлении,
выберите текстовый файл, который Вы сгенерировали.
Программа HOBOware Pro задаст вопросы о формате
данных и символе, разделяющем данные (табуляция или
запятая) и затем осуществит импорт данных.

Обслуживание
Защита регистратора

Важно! Не открывайте корпус регистратора. При
откручивании конического металлического
наконечника повреждается датчик давления
электронная схема. Внутри корпуса нет деталей,
подлежащих обслуживанию пользователем. Если Ваш
регистратор требует обслуживания, свяжитесь со
службой технической поддержки Onset.

При ударе регистратор можно повредить.
Обращайтесь с регистратором осторожно. При падении
регистратора может сбиться калибровка или
регистратор может быть повреждён. Для
транспортировки или отправки регистратора
используёте соответствующую упаковку.

Биозагрязнение
Периодически проверяйте регистратор на предмет
биозагрязнения. Биологические наросты на
поверхности датчика давления снижают точность его
работы. Организмы, которые разрастаются внутри
конического наконечника и на датчике, могут влиять на
работу датчика и впоследствии вывести датчик из
строя. Если место расположения датчика подвержено
биозагрязнению, периодически проверяйте регистратор.
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Растворители
Перед использованием регистратора в месте, где
присутствуют непроверенные растворители, изучите
диаграмму совместимости материалов:

Регистратор снабжён уплотнительным кольцом из
Витона. Витон обладает отличной сопротивляемостью к
большинству растворителей и пригоден для работы в
воде, содержащей смесь большинства топлив,
растворителей и увлажнителей. Однако, витон
чувствителен к полярным растворителям (ацетон, кетон),
аммиаку и тормозным жидкостям.

Чёрный ацетиловый колпачок предназначен для
защиты окна коммуникаций. Ацетил обладает
сопротивляемостью к большинству растворителей,
топлив и смазок.

Поликарбонатное окно коммуникаций уплотнено, как
дополнительный барьер для воды и грязи, попадающей в
корпус регистратора.

Компенсация дрейфа
Все датчики давления со временем подвержены дрейфу.
Дрейф датчика давления и электроники в регистраторах
уровня воды HOBO составляет менее 0.3% от полной
шкалы за год. В большинстве случаев дрейф не оказывает
значительного влияния на погрешность, поскольку сдвиг,
возникающий по причине дрейфа обнуляется, когда Вы
измеряете уровень жидкости вручную и используете
программу для автоматического вычисления уровня
относительно опорных измерений. В сущности, когда Вы
вводите опорные данные в файл, Вы каждый раз
обнуляете датчик.

Дрейф датчика абсолютного давления влияет на
результаты, только когда нужно абсолютное значение
давления или не проводилось измерение глубины или
опорного уровня. Например, если регистратор
используется в течение года и при погружении не было
произведено измерение опорного уровня, возможно, что
датчик будет иметь дрейф 0.3 % к концу измерений.

Можно определить актуальный дрейф за время
применения, если опорный уровень измеряется в
начале и в конце длительного периода. Результаты
измерения двух опорных уровней (в начале и в конце
файла с данными) можно сравнить. Любое отличие
указывает на дрейф датчика (при условии точного
измерения опорного уровня).

Проверка точности
Можно проверить дифференциальную точность
регистратора, погрузив регистратор на две разные
глубины и сравнив разницу в показаниях уровня. При
проверке точности убедитесь, что температура
регистраторов на каждой глубине стабилизировалась.
Программа конвертирует измеренное давление в уровень
воды. Измерения уровня должны производиться близко по
времени, чтобы атмосферное давление не изменилось.

Можно проверить абсолютную точность регистраторов
уровня воды HOBO, сравнив измеренное окружающее
давление с другим регистратором HOBO. Их показания
должны находиться внутри допустимой погрешности.
Кроме того, можно сравнить показания давления с
локальным барометром. Если используется не местный
источник информации об атмосферном давлении, такой
как сайт NOAA, сделайте поправку на высоту.

Перекалибровка
Если Вы хотите верифицировать абсолютную точность
регистратора согласно стандарту NIST или
перекалибровать регистратор, свяжитесь с Onset или
дилером, чтобы узнать цену и договориться об
отправке.

Батарея
В регистраторе уровня воды HOBO используется
литиевая батарея 3.6 В.

Срок эксплуатации батареи
Срок эксплуатации батареи регистратора – пять лет и
более. Он зависит от числа погружений, интервала
регистрации и температуры эксплуатации/хранения
регистратора. Частые погружения с интервалом
регистрации менее одной минуты и продолжительным
хранением/работой при температуре свыше 35°C
значительно снижают срок эксплуатации батареи.
Например, при работе с интервалом регистрации одна
секунда срок эксплуатации батареи снижается до одного
месяца.

Чтобы достичь пятилетнего срока эксплуатации батареи,
следует использовать интервал регистрации не менее
одной минуты и регистратор должен эксплуатироваться
и храниться при температуре от 0° до 25°C.

Напряжение
Регистратор может считывать и регистрировать
напряжение батареи. Если напряжение батареи падает
ниже 3.1 В, регистратор заносит в файл сообщение “bad
battery”. Если в файле содержится сообщение “bad
battery” или напряжение батареи постоянно падает ниже
3.3 В, батарея признается севшей и регистратор следует
вернуть в Onset для замены батареи.

Замена батареи
Для замены батареи свяжитесь с Onset или
уполномоченным дилером. Не пытайтесь заменить
батарею самостоятельно. Можно повредить регистратор
и, кроме того, Вы лишаетесь гарантии.

Внимание! Не открывайте, батарею, не
перезаряжайте её, не нагревайте её свыше 100°C.
Батарея может взорваться. Не бросайте регистратор или
батарею в огонь. На бросайте печатную плату или
батарею в воду. Утилизируйте батарею согласно
местному законодательству.
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Спецификация
Измерение давления и уровня воды
* Точность измерения уровня воды: с использованием измерения опорного уровня воды и компенсацией атмосферного давления
** Точность измерения первоначального давления: точность работы датчика абсолютного давления включает дрейф давления,
температуры и погрешность на гистерезис
*** Время отклика датчика температуры: максимальная погрешность вследствие быстрых изменений температуры составляет
примерно 5 %

U20-001-01 и U20-001-01-Ti
Рабочий диапазон От 0 до 207 кПа; глубина воды на уровне моря примерно от 0 до 9 м , или от 0 до 12 м на высоте

3,000 м
Диапазон, откалиброванный на заводе От 69 до 207 кПа, от 0° до 40°C

Разрушающее давление 310 кПа или глубина 18 м

Точность измерения уровня воды* Типичная погрешность - 0.05% от полной шкалы, 0.5 см воды
Максимальная погрешность - 0.1% от полной шкалы, 1.0 см воды

Точность измерения первоначального
давления**

0.3% от полной шкалы, максимальная погрешность 0.62 кПа

Разрешение < 0.02 кПа, 0.21 см воды
Время отклика датчика давления 90 % < 1 секунда

Время отклика датчика температуры (90 %)*** Примерно 10 минут в воде, чтобы достичь полной температурной компенсации датчика давления

U20-001-02

Рабочий диапазон От 0 до 400 кПа; глубина воды на уровне моря примерно 0 до 30.6 м или от 0 до 33.6 м на высоте
3,000 м

Диапазон, откалиброванный на заводе 69 до 400 кПа, от 0° до 40°C
Разрушающее давление 500 кПа или глубина 40.8 м

Точность измерения уровня воды* Типичная погрешность - 0.05% от полной шкалы, 1.5 см воды
Максимальная погрешность - 0.1% от полной шкалы, 3 см воды

Точность измерения первоначального
давления**

0.3% от полной шкалы, максимальная погрешность 1.20 кПа
Разрешение < 0.04 кПа, 0.41 см воды
Время отклика датчика давления 90 % < 1 секунда
Время отклика датчика температуры (90 %)*** Примерно 10 минут в воде, чтобы достичь полной температурной компенсации датчика давления

U20-001-03

Рабочий диапазон От 0 до 850 кПа; глубина воды на уровне моря примерно от 0 до 76.5 м (0 до 251 ft), или от 0 до
79.5 м на высоте 3,000 м

Диапазон, откалиброванный на заводе От 69 до 850 кПа, от 0° до 40°C
Разрушающее давление 1200 кПа или 112 м глубины

Точность измерения уровня воды* Типичная погрешность - 0.05% от полной шкалы, 3.8 см воды
Максимальная погрешность - 0.1% от полной шкалы, 7.6 см воды

Точность измерения первоначального
давления**

0.3% от полной шкалы, максимальная погрешность 2.55 кПа
Разрешение < 0.085 кПа, 0.87 см воды
Время отклика датчика давления 90 % < 1 секунда
Время отклика датчика температуры (90 %)*** Примерно 10 минут в воде, чтобы достичь полной температурной компенсации датчика давления

U20-001-04 и U20-001-04-Ti
Рабочий диапазон От 0 до 145 кПа; глубина воды на уровне моря примерно от 0 до 4 м или 0 до 7 м  на высоте 3,000

м
Диапазон, откалиброванный на заводе 69 до 145 кПа, 0° до 40°C
Разрушающее давление 310 кПа или 18 м глубины

Точность измерения уровня воды* Типичная погрешность - 0.075% от полной шкалы, 0.3 см воды
Максимальная погрешность - 0.15% от полной шкалы, 0.6 см воды

Точность измерения первоначального
давления**

0.3% от полной шкалы, максимальная погрешность 0.43 кПа
Разрешение < 0.014 кПа (0.002 psi), 0.14 см воды
Время отклика датчика давления 90 % < 1 секунда
Время отклика датчика температуры (90 %)*** Примерно 10 минут в воде, чтобы достичь полной температурной компенсации датчика давления
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Измерение температуры

Рабочий диапазон От -20° до 50°C
Точность 0.37°C при 20°C, см. график A
Разрешение 0.1°C при 20°C (10 бит), см. график A
Время отклика датчика температуры
(90 %)***

3.5 минуты в воде (типичное)

Стабильность (дрейф) 0.1°C за год

2

Точность Разрешение

1.5

1

0.5

0
-20 0 20 40

Температурв (°C)

Регистратор
График A

Часы реального
времени

± 1 минута за месяц, от 0° до 50°C

Батарея 2/3 AA, 3.6 В, литиевая, заменяется на заводе
Срок эксплуатации
батареи (типичное
применение)

5 лет при интервале регистрации 1 минута и более

Память
(энергонезависимая) 64кБ (примерно 21700 измерений давления  температуры)

Размеры Диаметр 2.46 см, длина 15 см ;
Монтажное отверстие диаметром 6.3 мм

Вес Модели из нержавеющей стали: примерно 210 г
Модели из титана: примерно 140 г

Материалы Модели из нержавеющей стали: нержавеющая сталь 316, уплотнительные кольца из Viдоn, ацетиловый
колпачок, керамический датчик

Модели из титана: титан, уплотнительные кольца из Viдоn®, ацетиловый колпачок, керамический датчик

Удары/падения Регистратор чувствителен к ударам. Обращайтесь осторожно, избегайте падений. При транспортировке
используйте соответствующую упаковку.

Интервал
регистрации

До 8 интервалов, настраиваемых пользователем, от  1 секунды до 18 часов. См. инструкцию к программе
HOBOware.

Резимы запуска Немедленный запуск и запуск с задержкой.
Режимы выгрузки Выгрузка во время регистрации; остановка регистратора во время выгрузки

Индикатор батареи Напряжение батареи можно видеть на экране состояния и записать в файл. Низкий заряд батареи фиксируется
в файле.

Маркировка CE указывает, что продукт соответствует директивам ЕС.


