
Вода течёт в пустое ведёрко. Объём воды, текущей в течение первых 50
% времени вызывает ошибку, чем быстрее поток, тем больше ошибка.
При потоке 20 мм час или менее вода скорее капает в ведёрко, чем течёт.
При этих условиях ведёрко опрокидывается между каплями и ошибки не
возникает.

Для проверки калибровки
1. Возьмите пластиковый или металлический контейнер минимальным

объёмом 1 литр. Проделайте булавочное отверстие в днище
контейнера.

2. Поместите контейнер над воронкой датчика уровня осадков. Отверстие
должно быть расположено так, чтобы вода не капала прямо в приёмное
отверстие воронки.

3. Следуйте инструкциям к Вашей модели датчика
• RG3: Вылейте в контейнер точно 473 мл. Каждое

опрокидывание соответствует 0.01 дюйма осадков.
• RG3-M: Вылейте в контейнер точно 473 мл. Каждое

опрокидывание соответствует 0.01 дюйма осадков.
4. Если вода выливается менее, чем за час, отверстие (шаг 1) слишком

большое. Повторите тест с меньшим отверстием.
5. При успешной калибровке «в полях» получается сто опрокидываний

плюс-минус 2.
6. Снаружи корпуса датчика расположены подстроечные болты. Для них

требуется гаечный ключ 5/64 дюйма. Поворот болтов по часовой
стрелке увеличивает число опрокидываний на измеряемый объём воды.
Поворот болтов по часовой стрелке увеличивает число опрокидываний
на измеряемый объём воды. Поворот болта на 1/4 оборота по или
против часовой стрелке уменьшает или увеличивает число
опрокидываний примерно на одно. Настраивайте болты равномерно.
Если Вы повернули один на полоборота, поверните другой тоже на
полоборота.

7. Повторяйте данные шаги, пока датчик не будет откалиброван.

© 2005–2010 Onset Computer Corporation. Все права защищены. Onset, HOBO и HOBOware –
зарегистрированные торговые марки Onset Computer Corporation. Прочие продукты и бренды
могут быть торговыми марками или зарегистрированными торговыми марками
соответствующих правообладателей.

Номер инструкции: MAN-RG3/RG3-M
Номер документа: 10241-C
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Датчик уровня осадков

Максимальный уровень
осадков

127 см в час

Точность калибровки ±1.0% (до 20 мм/час для RG3-M)

Разрешение 0.2 мм (RG3-M)

Калибровка Требуется ежегодная калибровка: можно откалибровать "в
полях" или вернуть на завод для повторной калибровки

Рабочий диапазон
температур

от 0° до +50°C

Хранение
при температуре

от -20° до +70°C

Окружающие условия С защитой от атмосферных воздействий

Корпус Алюминиевое ведёрко 15.24 см
Опрокидывающий
механизм

Вал из нержавеющей стали и подшипник

Размеры Высота 25.72 см x диаметр 15.24 см
Приёмная воронка 15.39 см

Вес 1.2 кг

Обозначение RG3 (0.01 за опрокидывание)

RG3-M (0.2 мм за опрокидывание)

Маркировка CE указывает, что продукт соответствует
директивам ЕС.

Добро пожаловать
Благодарим за приобретение регистратора уровня осадков производства
Onset Computer Corporation. При должном обращении он будет работать
годами. Перед работой прочитайте, пожалуйста, инструкцию.

Внутри упаковки
• Регистратор уровня осадков, артикул: RG3 или RG3-M
• Аксессуары для установки: 2 обжимных хомута, 3 винта
• Руководство пользователя

Дополнительно требуется
• Оптическая USB базовая станция, артикул: BASE-U-1
• Программа Onset HOBOware® версия 2.1 или новее

Спецификация

3. Убедитесь, что шест или мачта находятся в вертикальном положении.
4. Верх дождемера должен быть выше верха мачты.
5. Для установки на мачту используйте два обжимных хомута.

a. Раскройте обжимные хомуты и наденьте их на мачту.
b. Зажимайте хомуты, пока боковые кронштейны датчика уровня

осадков не будут легко входить в хомуты.
c. Прижмите кронштейн датчика уровня осадков к мачте, чтобы

верх датчика был выше верхушки мачты.
d. Просуньте верхний кронштейн под верхний хомут и затягивайте

хомут, пока датчик не будет закреплён. Убедитесь, что коллектор
расположен выше верха мачты.

e. Установите нижний зажим.
f. Убедитесь, что верх датчика выше верхушки мачты.

Обслуживание
Очистите фильтрующий экран, воронку и механизм опрокидывающегося
ведра мягкой тканью, смоченной в мыльном растворе. Для снятия экрана
для очистки снимите пружинный зажим внутри коллектора. Очистите
экран и воронку. Поставьте на место экран и пружинный зажим. Грязь,
насекомые и т. д., оседающие на опрокидывающемся ведре влияют на
точность измерений. Ежегодно смазывайте игольчатые подшипники
маловязким маслом. В жесткой среде рекомендуется смазывать игольчатые
подшипники чаще.

Калибровка «в полях»
Опрокидывающийся механизм – простое и высоконадёжное устройство.
Точную калибровку датчика уровня осадков можно произвести только в
лабораторных условиях, но провести приблизительную проверку «в
полях» легко. Датчик уровня осадков можно откалибровать при помощи
контролируемого потока воды через опрокидывающееся ведро.

Максимальный уровень осадков, который может измерить датчик – один
дюйм в час (36 секунд между опрокидываниями ведёрка). Поэтому
датчик уровня осадков можно откалибровать «в полях» при помощи
потока воды, эквивалентного или меньшего, чем один дюйм в час. Если
поток воды больше, правильн откалиброванный датчик покажет меньшее
значение. Снижение потока воды не повлияет на калибровку. Причина
этого очевидна. Когда вода падает на одну стороны опрокидывающегося
ведёрка, наступает момент, когда масса воды опрокидывает ведёрко. Для
опрокидывания требуется некоторое время (несколько миллисекунд). Во
время первых 50 % времени опрокидывания вода продолжает течь в
наполненное ведёрко, во время последних 50 %
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Измерение температуры
(см. Измерение регистратора для измерения температуры, стр. 5)

Диапазон измерения: от -20° до 70°C

Точность ±0.54°C от 0° до 50°C, см. график A.
Для измерения температуры необходим экран для
защиты от солнечного излучения

Разрешение 0.10°C при 25°C, см. график A.

Дрейф Не более 0.1°C/год

Время отклика: Скорость ветра 1 м/с: обычно 10 минут до 90%

Точность Разрешение

Регистратор

Разрешение по времени: 1,0 секунда

Точность по времени ± 1 минута в месяц при 25°C, см. график B

Рабочий диапазон: от -20° до 70°C

Экологический рейтинг (для
регистратора снаружи
датчика осадков)

Проверен на NEMA 6 и IP67; может применяться вне
помещений

Сертификат NIST Выдаётся для температуры, только за дополнительную
плату; температурный диапазон от -20° до 70°C

Батарея Литиевая батарея CR-2032 3В ; срок экспл. 1 год

Память 64 кБ – от 16 кБ до 23 кБ призаписи только событий; от 25
кБ до 30 кБ данных при  записи событий и температуры;
см Хранение данных на стр. 7.

Материалы Полипропиленовый корпус; винты из нержавеющей стали;
уплотнитель из бутадиенакрилонитрильного каучука;ПВХ
изоляция кабеля
Маркировка CE указывает, что продукт
соответствует директивам ЕС.
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Общие требования к установке
• Дождемер HOBO должен устанавливаться в горизонтальном положении
• Для точного измерения уровня осадков необходимо располагать

дождемер вне зоны препятствий. Высокие объекты могут влиять на
точность измерений. Рекомендуется размещать опрокидывающееся
ведёрко вдали от препятствий, на расстоянии втрое превышающем
высоту препятствий. Если это невозможно, расположите ведёрко на
максимально большой высоте во избежание затенения.

• Избегайте всплесков и луж. Убедитесь, что измеритель расположен
достаточно высоко, и брызги не попадут  в коллектор.

• Вибрации могут значительно снизить точность работы
опрокидывающего механизма. При расположении в ветреных местах
убедитесь, что дождемер не вибрирует.

• Для обеспечения максимальной чувствительности в сухих местах
можно удалить экран коллектора. Это исключает удержание на
экране воды, который может испариться до начала измерений.
Минусом является то, что в воронку может попасть мусор и
закупорить отверстие. Чтобы снять экран, сначала снимите
пружинный зажим внутри коллектора.

Установка на горизонтальной поверхности.

При установке датчика уровня осадков на горизонтальной
поверхности:
1. Датчик следует устанавливать на ровной поверхности, над которой

нет ничего. Поверхность не должна вибрировать.
2. Расположите датчик на поверхности и наметьте отверстия.

Примечание. Три монтажных отверстия расположены на окружности
диаметром 16.99 мм.

3. В деревянных повержностях просверлите три отверстия диаметром 16 мм.
4. В бетонной поверхности просверлите отверстия для чопов и

установите чопы
5. Для выравнивания ведёрка используйте подкладки
6. Закрепите ножки датчика при помощи трёх винтов.

1
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Установка на мачту или шест

При установке датчика уровня осадков на мачту или шест:
0

-20 0 20 40 60

Температура (ºС)

-100

-125
-20 0 20 40 60
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1. Датчик следует устанавливать на ровной поверхности, над которой
нет ничего. Поверхность не должна вибрировать.

2. Убедитесь, что шест или мачта хорошо закреплены, что вибрация от
ветра сведена к минимуму.

График A График B
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Принцип работы
Регистратор уровня осадков состоит из двух основных компонентов: датчика
уровня осадков (опрокидывающееся ведёрко) и регистратора HOBO®
Event/Temperature Data Logger.

Датчик состоит из анодированного алюминиевого кольца с заострённой кромкой ,
экрана и воронки, которая направляет дождевую воду на опрокидывающееся
ведёрко, установленное в алюминиевом корпусе. Корпус, покрытый белой эмалью
горячей сушки, рассчитан на то, чтобы годами работать под открытым небом.
Опрокидывающийся механизм разработан таким образом, чтобы одно
опрокидывание ведёрка соответствовало 0.01" (RG3) или 0.2 мм (RG3-M) осадков.
Каждое опрокидывание фиксируется, когда магнит, прикреплённый к ведёрку,
активирует магнитный переключатель при опрокидывании, что вызывает
мгновенное замыкание выключателя. Дождевая вода затем вытекает через дно
корпуса. Переключатель подключен к регистратору событий/температуры HOBO
Event/Temperature data logger, который записывает время каждого опрокидывания.

Регистратор представляет собой прочный регистратор событий с защитой от
атмосферных воздействий с 10-битным датчиком температуры. Он может
записывать 16 000 или более измерений и опрокидываний. Для запуска и
выгрузки данных в компьютер используется соединитель и оптическая USB
базовая станция. Возможно использование коллектора данных.

Примечание. Регистратор и датчик имеют свои собственные серийные номера.
Серийный номер регистратора просматривается через корпус и записан в файле
данных в формате HOBOware. Серийный номер датчика обозначен на корпусе и
на коробке. Запишите серийные номера здесь:

Серийный номер регистратора:
Серийный номер датчика уровня осадков: __________________

Подключение регистратора

5. Вставьте плату обратно в корпус, тщательно выровняв её.
6. Вставьте колпачок, убедившись, что уплотнительное кольцо установлено в

канавке, не защемлено и не перекручено. Убедитесь, что на кольце нет
загрязнений.

7. Затяните винты. На затягивайте винты чрезмерно.

Внимание! Не открывайте, батарею, не перезаряжайте её, не
нагревайте её свыше 85°C. Литиевые батареи могут взорваться. Не
бросайте регистратор или батарею в огонь. На бросайте печатную плату
или батарею в воду. Утилизируйте батарею согласно местному
законодательству.

Установка дождемера
Измеритель уровня осадков можно установить двумя способами: на
поверхности и на мачте (см. рис. 5 и 6). По возможности, рекомендуется
установка на поверхность. Примечание: На рис. 6 изображён регистратор,
установленный снаружи корпуса дождемера внутри экрана для защиты от
солнечной радиации.

Убедитесь, что вершина дождемера
расположена над мачтой.

Винты
(поставляются)

Шланговые хомуты
(поставляются)

Для подключения регистратора выньте кольцо, экран и воронку, просто
потянув за кольцо и удерживая корпус. Регистратор можно установить в
держатель внутри корпуса (см. рис. 1).

Резьбовая вставка
(для бетонных поверхностей)

Экран для защиты от
солнечного излучения

Подключение входа
регистратора

Уплотнитель

Опрокидывающийся
механизм

Регистратор

Кабельные стяжки

Рис. 5. Установка на поверхность Рис. 6. Установка на мачте
Внимание! Во время транспортировки опрокидывающийся механизм
закрепляется во избежание повреждения шарнира. Перед установкой
выньте кольцо, экран и воронку и удалите резиновую ленту из корпуса,
чтобы освободить опрокидывающийся механизм. После установки
дождемера снимите кольцо в сборе и уюедитесь, что опрокидывающийся
механизм не находится в центральной «мёртвой точке». Чтобы убедиться,
что опрокидывающий механизм не находится в «мертвой точке», нажмите
на его конец.

Рис. 1. Датчик уровня осадков (вид изнутри) (кольцо, экран и воронка
сняты)
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Если регистратор используется во влажном месте, периодически
проверяйте осушитель и просушивайте его, если он не синего цвета. Чтобы
высушить осушитель, выньте пакет с осушителем из крышки и оставьте
его в теплом сухом месте, пока он не станет ярко-синим. (Информацию по
снятию и замене крышки регистратора см. в разделе «Батарея»).

Температурный диапазон График обслуживания осушителя
Менее 30°C Примерно раз в год
от 30° до 40°C Каждые шесть месяцев

Больше 40°C Каждые три месяца

Примечание! Статическое электричество может вызвать остановку
регистратора. Во избежание разряда статического электричества
перемещайте регистратор в антистатическом пакете и заземляйтесь,
прикоснувшись к некрашеной металлической поверхности перед тем, как
прикоснуться к регистратору. Более подробную информацию об
электростатическом разряде см. на
http://www.onsetcomp.com/support/support.html.

Батарея
В регистраторе используется одна трёхвольтовая литиевая батарея CR-
2032. Срок эксплуатации батареи зависит от температуры и частоты, с
которой регистратор записывает данные. Новой батареи хватает примерно
на год, если интервал регистрации длиннее одной минуты или если
регистратор используется только для регистрации уровня осадков. Работа
при очень низких или очень высоких температурах или интервал
регистрации менее одной минуты могут значительно сократить срок
эксплуатации. При постоянной регистрации с интервалом в 1 секунду
батарея разряжается менее чем за 2 недели. Для замены батареи:

1. См. рис. 4. Открутите два винта, которые крепят крышку к корпусу и
снимите крышку. Печатная плата прикреплена к крышке.

Подключение регистратора к датчику осадков
Черный и белый входные провода регистратора подключаются к
выходу датчика через терминальных блок, как показано на рис. 1.

Эксплуатация регистратора
Убедитесь, что кабель регистратора не влияет на работу
опрокидывающегося механизма. Если регистратор установлен внутри
корпуса, кабель следует аккуратно свернуть, чтобы не было резких
изгибов, закрепить кабельными стяжками и поместить между держателем
опрокидывающегося ведёрка и держателем регистратора (рис. 1).
Регистратор должен быть надёжно закреплён.

Использование регистратора для измерения температуры
Для измерения температуры регистратор следует установить снаружи
корпуса датчика уровня осадков внутри экрана для защиты от солнечного
излучения (поставляется Onset).

1. Выньте кольцо, экран и воронку и аккуратно перережьте
кабельные стяжки.

2. Открутите винты клеммного блока, которые крепят черный
белый провода регистратора. Примечание. Винты не следует
выкручивать до конца, только на величину, достаточную для
того, чтобы высвободить клеммы.

3. Выньте регистратор и кабели из корпуса.
4. Пропустите конец кабеля через резиновый уплотнитель и вновь

подсоедините клеммный блок. Полярность не важна. Убедитесь,
что все кабели внутри корпуса закреплены, так что они не
влияют на работу опрокидывающегося механизма. Если
возможно, создайте петлю, закрепив кабель двумя стяжками (см.
рис. 2).

Рис. 4. Замена батареи

2. Проверьте осушитель, который находится в крышке. Если осушитель
не ярко-синего цвета, оставьте его в теплом сухом месте, пока он не
станет ярко-синим.

3. Аккуратно вытащите батарею из держателя при помощи
неметаллического тупого предмета.

4. Вставьте новую батарею положительным полюсом наружу.

Кабельные стяжки

Рис. 2. Петля
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Когда: Светодиод:
Регистратор регистрирует Мигает один раз с интервалом от 1 до 4

секунд (чем меньше интервал регистрации,
тем чаще мигает); мигает, когда
регистратор регистрирует данные

Регистратор ждёт запуска Мигает каждые 8 секунд, пока не началась
регистрация.

Подключение регистратора к компьютеру
Для подключения регистратора требуется оптическая USB базовая станция и
соединитель (артикул BASE-U-1), и программа HOBOware версии 2.1 или
выше. Если возможно, не подключайте при температуре ниже 0°C и выше
50°C.

1. Подключите USB разъём базовой станции к USB порту компьютера.
2. Подключите регистратор и базовую станцию к соединителю, как показано

на рис. ниже. Убедитесь, что регистратор подключен к тому концу
соединителя, на котором расположен магнит, и что выступы на базовой
станции и регистраторе совпадают с канавками на соединителе.

3. Когда нужно запустить регистратор, вставьте регистратор в пустой
соединитель (или положите рядом с сильным магнитом) и выньте через три
секунды. Важно! Если соединитель подключен к базовой станции,
регистратор не запустится.

4. Убедитесь, что светодиод регистратора мигает не реже, чем раз в четыре
секунды.

Внутренние события
Подобно регистраторам серии U данный регистратор сохраняет внутренние
события, которые не связаны с внешними. Внутренние события записываются,
когда регистратор подключается или отключается, когда напряжение батареи
падает ниже 2.7 В, когда поднимает выше 2.8 В, при подключении к
компьютеру и при остановке работы по команде программы.

Эксплуатация регистратора
Светодиоды спереди регистратора отображают его работу. В таблице ниже

Регистратор Выступ
объяснено значение светодиодов.

Базовая станция

Магнит Соединитель

Рис. 3. Подключение регистратора к базовой станции

3. Если регистратор никогда раньше не подключался к компьютеру,
обнаружение компьютером нового оборудования может занять несколько
секунд.

4. Для запуска и считывания информации с регистратора используйте
программное обеспечение.
Примечание. Вы можете считать с регистратора данные или проверить его
состояние, пока он продолжает регистрировать данные, остановить его вручную
при помощи программы или позволить ему записывать данные, пока память не
заполнится. Информация о том, как запустить регистратор и считать данные
содержится в Руководстве к программному обеспечению.

Отложенный запуск регистратора
Можно сконфигурировать регистратор таким образом, чтобы он запускался по
Вашей команде при помощи магнита на соединителе.

1. В программе выберите Trigger Start. Выньте регистратор из соединителя.
2. Принесите регистратор и пустой соединитель к месту расположения.

Важно! Запустить регистратор можно любым магнитом. Это может
быть полезно, но может вызвать преждевременный запуск. Держите
регистратор вдали от магнитных полей, пока не решите его запустить.

Хранение данных
Регистратор снабжен энергонезависимой памятью объёмом 64 кБ. Регистратор
записывает временную метку каждого опрокидывания. Требования к хранению
данных за одно опрокидывание зависят от подключенных каналов и интервала
регистрации. Если опрокидывания отстоят друг от друга на интервал от 3 до 12
дней, для записи одного опрокидывания требуется 32 бита (16 000
опрокидываний). Если опрокидывания отстоят друг от друга на интервал менее
16 секунд, для записи одного опрокидывания требуется  только 22 бита (23 000
опрокидываний). В большинстве случаев, можно зарегистрировать от  25 000 до
30 000 информационных точек (включая опрокидывания, температуру и/или
измерения состояния батареи). Для большинства регистраторов длительность
применения ограничивается ёмкостью батареи, а не объёмом памяти.

Защита регистратора
Не храните регистратор, вставленным в соединитель. Когда соединитель не
используется, удалите его из соединителя. Когда регистратор в соединителе или
рядом с магнитом, он потребляет больше мощности и разряжает батарею.

Не храните регистратор рядом с магнитами. Если регистратор находится
рядом с магнитом, он может зарегистрировать неверные события. Если
регистратор ждет запуска, он может запуститься раньше времени.


